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ABSTRACT. Selenops cocheleti Simon 1880 (Selenopidae, Araneae) have their eight eyes arranged in
two rows, the first formed by six eyes and the second row by only two. The first row of eyes is formed
by two anterior lateral (ALE), two posterior median (PME) and two anterior median eyes (AME). Two
posterior lateral eyes (PLE) point backwards and form the second row of eyes. This study used the
histological staining technique of Hematoxylin-Eosin and Mallory-Azan-Heindenhain. The specimens were
fixed with Bouin, using n-Butyl alcohol as an intermediary for embedding in Paraplast. Frontal, transversal
and sagittal sections (6-10 um) were made. The cornea and lens of all the eyes are cuticular and laminar.
Behind the lens there is a layer of cone cells with projections toward the lens. The direct eyes have two
cellular types at the rhabdoma. They support the pigmented cells and the sensitive cells of the retina. In
the indirect eyes three cellular types are found: sensitive cells of the retina, pigmented support cells and

unpigmented support cells. These eyes have a tapetum (layer which reflects the light) below the pigmented
layer of the ocular cup.

RESUMEN. Selenops cocheleti Simon 1880 (Selenopidae, Araneae) posee sus ocho ojos dispuestos en
dos filas, la primera formada por seis ojos y la segunda por s6lo dos. La fila anterior de ojos estd constituida
por dos ojos laterales anteriores (OLA), dos medios posteriores (OMP) y dos medios anteriores (OMA).
Los ojos laterales posteriores (OLP) se dirigen hacia atrds y forman la segunda fila de ojos. Los OMA
son ojos principales y los restantes secundarios. Para este estudio se utilizaron técnicas histomorfolégicas
con la coloracién de Hematoxilina-Eosina y Mallory-Azan-Heidenhain. Los ejemplares fueron fijados con
Bouin utilizando como intermediario alcohol n-Butilico para su inclusién en Paraplast. Se realizaron cortes
a 6-10 wm, en seccién frontal, transversal y sagital. La cérnea y la lente de todos los 0jos son cuticular
y laminar; detrds de la lente se extiende una capa uniestratificada de células cono con proyecciones hacia
la lente. Los ojos principales tienen dos tipos celulares en el rabdoma; las células de soporte pigmentadas
y las células sensoriales de la retina. En los ojos secundarios se reconocieron tres tipos celulares; las
células de la retina, las células de soporte pigmentadas y las de soporte no pigmentadas, En éstos tGltimos
se encuentra también un tapete (capa que refleja la luz) delante de la capa pigmentada de la copa ocular.

La disposicion de los ojos de los selendpi- lados y considerados comeo los tnicos ojos
dos es caracteristica y estd relacionada con la nocturnos de estas arafias (Simon 1897; EO.
forma achatada del cuerpo. Los ojos se dis- Pickard-Cambridge 1900). Homann (1971)
ponen en una fila anterior formada por seis describe la estructura de los ojos de Seleno-
ojos y la posterior por sélo dos dirigidos hacia pidae y la compara con los de Sparassidae.
atrds, correspondientes a los ojos laterales Desde ese afio hasta la fecha no se ha vuelto
posteriores (OLP). Los ojos medios anteriores a estudiar la estructura de los ojos de Selen-
(OMA) y medios posteriores (OMP) que en opidae y se desconocen muchos aspectos re-
Selenops se disponen préximos entre si y de lacionados a la visién y la estructura general
manera recta o levemente recurvada en la por-  del aparato 6ptico de estas arafias y las rela-
cién central de la regién cefélica (Fig. 1). Los ciones que pudieran existir con otras familias.
ojos laterales anteriores (OLA), ubicados la- Este es el primer trabajo de una serie de
tero-externamente y separados de los ojos me- estudio sobre la anatomia ocular de familias
dios, carecen de anillo pigmentado, son per- relacionadas con Selenopidae. En este trabajo
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Figuras 1-4.—Selenops cocheleti Simon. 1. disposicién de los ojos; 2-4. Ojo medio anterior (OMA);
2. Seccién frontal (160X); 3. Seccién longitudinal (250X); 4. Seccién frontal mostrando rabdémeros y
nicleos de las células sensoriales de la retina (1000X). Abreviaturas: OMA, ojos medios anteriores; OLA,
ojos laterales anteriores; OMP, ojos medios posteriores; OLP, ojos laterales posteriores; ¢, cérnea; 1, lente;
cc, células cono; nc, niicleo de célula cono; no, nervio 6ptico; np, nicleo de célula de soporte pigmentada;

ns, nicleo de célula sensorial; rh, rabdémero.

se describe los ojos de Selenops cocheleti
Simon.

METODOS

Se utilizaron seis ejemplares, tres subadultos
(1329) y tres adultos (132%), de Selenops
cocheleti Simon capturados bajo corteza de Eu-
caliptus sp. en el Departamento Capital, Santi-
ago del Estero, Argentina, incluidos en la co-
leccién de la Fundacion Miguel Lillo (FML N°
02100 y 02101). Los especimenes voucher per-
manecen depositados en la histoteca de la Co-
leccién de Aracnidos de Ia Fundacién Miguel
Lillo, cuyos lotes corresponden a los mimeros

antes mencionados. Se realizaron disecciones de
las regiones cefélicas las que fueron fijadas en
Bouin. El material se incluyé en Paraplast y se
utiliz6 como intermediario en la deshidratacién
alcohol n-Butilico.

Se efectuaron cortes seriados de 6 y 10 um
siguiendo los planos sagital, frontal y trans-
versal. La preparaciones fueron tefiidas con
Hematoxilina-Eosina y Mallory-Azan-Hei-
denhain.

RESULTADOS

Ojos medios anteriores (OMA).—Cor-
nea: Cuticular, laminar con superficie externa
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ondulada. Las ondulaciones se contindan en
una estria transversal que la atraviesa en toda
su espesor, dando un aspecto facetado (Fig. 2).

Lente: Se ubica por debajo de la cérnea, es
una estructura laminar, biconvexa, con la con-
vexidad mayor hacia la parte interna del ojo
(Fig. 2). Las laminas son mis anchas que las
de la cérnea y acompafian la curvatura de la
lente. Células cono (Eakin & Brandenburger
1971): se ubican por debajo de la lente, po-
seen nucleos basales ovoides, con cromatina
condensada (Figs. 2, 4). Se disponen en un
solo estrato con proyecciones hacia la lente.
Las células cono descansan sobre una delgada
membrana basal que las separa de la retina
(Figs. 2-4).

Retina: Semilunar, formada por dos tipos
celulares, las células de soporte pigmentadas
y las sensoriales de la retina. Las células de
soporte pigmentadas, con nicleos con cro-
matina granular dispuesta homogéneamente,
contienen numerosos granulos de pigmento
concentrindose anteriormente formando una
capa pigmentada oscura (Fig. 3). Los nicleos
de estas células se disponen en diferentes
planos, dando un aspecto desordenado (Fig.
4). Hacia la parte profunda, el nimero de
grinulos de pigmento disminuye formando
bandas ampliamente separadas por el citoplas-
ma de las células sensoriales de la retina (Fig.
3).

Cada célula sensorial de la retina esta for-
mada por la zona distal, ocupada por los rab-
démeros (Figs. 3, 4), inmediatamente por de-
bajo de la membrana basal; un segmento
intermedio que atraviesa la capa oscura y clara
de las células de soporte pigmentadas y la por-
cién nuclear (Fig. 3) donde la célula aumenta
su volumen. Los niicleos de las células sen-
soriales con cromatina granular distribuida
homogéneamente (Fig. 4), se disponen peri-
féricamente en la base de la copa ocular, em-
itiendo prolongaciones internas que forman el
nervio 6ptico. En un corte transversal del ojo
los nicleos de las células sensoriales se dis-
ponen en forma sublineal con las prolonga-
ciones sensoriales a modo de paquete. Por la
estructura antes mencionada estos ojos se de-
nominan de visién directa.

Ojos medios y laterales posteriores
(OMP y OLP).—Cornea similar a OMA.
Lente biconvexa, de forma ojival y células
cono semejantes a las descritas para los OMA.
Retina estd formada por tres tipos celulares,
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las células sensoriales de la retina (Figs. 5, 8), -
las células de soporte pigmentadas y las de
soporte no pigmentadas (Figs. 5, 6). Existe di-
ferencia en la estructura retiniana en los OMP
y OLP. Los primeros poseen una estructura
retiniana subrectangular (Fig. 8) mientras que
los OLP en forma de copa (Fig. 5).

Ojos laterales posteriores (OLP).—Los
nicleos de las células sensoriales, con cro-
matina distribuida homogéneamente (Fig. 6),
se ubican inmediatamente por debajo de la
membrana basal y otros se agrupan lateral-
mente entre la capa de pigmento hasta el vér-
tice inferior. De los somas de las células sen-
soriales se prolongan el segmento intermedio
continuidndose en los rabdémeros dispuestos
paralelamente (Fig. 7) cuyas prolongaciones
atraviesan el reducido tapete de tipo “RT” se-
gin Homann (1971) (Fig. 7). Las células de
soporte no pigmentadas son células gigantes
y en nimero reducido (Fig. 5). El niicleo con
cromatina granular, en algunos casos dispuesta
periféricamente, y citoplasma claro, abundan-
te y con proyecciones entre las fibras de las
células sensoriales, a menudo acompaifia a los
rabdémeros llegando hasta la copa pigmenta-
da (Figs. 5, 6). Las células de soporte pig-
mentadas poseen un citoplasma con mayor
cantidad de granulos de pigmento cerca de los
rabddémeros y forman bandas convergentes ha-
cia el nervio 6ptico, disminuyendo la concen-
tracién de granulos de pigmento (Fig. 5). Los
nicleos son dificiles de observar debido a la
gran cantidad de pigmento.

Ojos medios posteriores (OMP).—Las
células sensoriales de la retina dispuestas en
por lo menos dos capas (Fig. 8), con los nu-
cleos llegando hasta el vértice interno de la
capa pigmentada (Fig. 9). Los rabdémeros se
distribuyen paralelamente formando una faja
subrectangular (Fig. 8). Las células de soporte
no pigmentadas son grandes, con ntcleos con
cromatina granular, y poseen abundante cito-
plasma claro con prolongaciones entre las fi-
bras de las células sensoriales de la retina,
pero no atraviesan los rabdomeros (Fig. 9).
Las células de soporte pigmentadas poseen
mayor concentracién de granulos de pigmento
en la zona de contacto con los rabdémeros y
en la periferia de la copa ocular, disponién-
dose entre estas regiones en bandas de menor
nimero de granulos de pigmento.

Qjos laterales anteriores (OLA).—Cor-
nea:- Cuticular, laminar, con la superficie ex-
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Figuras 5-8.—Selenops cocheleti Simon. 5-7. Ojo lateral posterior (OLP). 5. Seccién longitudinal
(250X); 6. Detalle de célula de soporte no pigmentada (1000X); 7. Detalle de tapete y rabddmeros
(1000X%). 8-9. Ojo medio posterior (OMP); 8. Seccién longitudinal mostrando rabdémeros (250X); Abrev-
iaturas: nc, niicleo de célula cono; no, nervio 6ptico; ns, nicleo de célula sensorial; rh, rabdémero; sn,

célula de soporte no pigmentada; t, tapete.

terna con aproximadamente 4—5 placas imbri-
cadas separadas unas de otras por estrias que
atraviesan todo el espesor de la lente (Fig. 10).

Lente: Laminar, ligeramente ojival (Figs.
10, 12). Células cono: Se ubican por debajo
de la lente, sus nicleos son ovales, con cro-
matina muy condensada y se disponen en un

solo estrato, no observindose proyecciones
hacia las lentes como en los restantes ojos
(Fig. 10).

Retina: Se observan tres tipos celulares,
células sensoriales de la retina, células de so-
porte no pigmentadas y células de soporte pig-
mentadas. Los niicleos de las células sensoriales
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Figuras 9-12.—Selenops cocheleti Simon. 9. Seccién longitudinal mostrando células de soporte no
pigmentadas (400X). 10. Ojo lateral anterior (OLA) mostrando forma de lente y superficie externa de la
cérnea (1000X); 11. Ojo lateral posterior, en seccion frontal, mostrando forma de la c6rnea y lente (160X);
12. OLA, seccién longitudinal mostrando disposicién de niicleos de células sensoriales de la retina y
células de soporte no pigmentadas (400X). Abreviaturas: ant, anterior; c, cérnea; 1, lente; post, posterior;
nc, ndcleo de célula cono; no, nervio dptico; ns, nicleo de célula sensorial; sn, célula de soporte no

pigmentada; t, tapete.

se ubican en posicién latero-posterior-externa
del ojo (Fig. 12), emitiendo los segmentos in-
termedios hacia el centro de la copa ocular
donde se ordenan los rabdémeros, en nimero
escaso, dispuestos de manera semilunar y con
prolongaciones ‘que atraviesan el tapete (Fig.
12) de tipo ‘““‘canoe” (KT, segin Homann
1971). Las células de soporte no pigmentadas
son gigantes, con cromatina granular dispues-
ta homogéneamente, citoplasma claro, abun-
dante (Fig. 12) y con gruesas proyecciones ha-
cia los somas de las células sensoriales de la

retina. Las células' de soporte pigmentadas
presentan los granulos de pigmento concen-
trados de manera lineal detrds del tapete y per-
iféricamente a la copa ocular, especialmente
en la porcién latero-posterior-externa; entre
estas regiones el pigmento se distribuye de-
sordenadamente, sin formar bandas paralelas

‘como en los restantes ojos. El pigmento con-

verge hacia el nervio dptico al cual acompafia
en gran parte de su extensién (Fig. 12). Los
nicleos de las células de soporte pigmentadas
son grandes, no pudiéndose determinar la dis-
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posicién de la cromatina por estar enmascar-
ada por los grdnulos de pigmento.

DISCUSION

Tipos celulares.—En los ojos de Selenops
cocheleti Simon se observaron diferentes tipos
celulares. Los OMA (principales) presentan
dos tipos celulares, c€lulas de soporte pig-
mentadas y células sensoriales. En los restan-
tes ojos (secundarios) se observaron tres tipos,
sensoriales, células de soporte no pigmentadas
y pigmentadas.

En contraposicién a los datos conocidos
para Salticidae y Lycosidae (Eakin & Bran-
denburger 1971; Melamed & Trujillo-Cenéz
1966), las células sensoriales en la especie de
Selenops estudiada se disponen en una sola
capa en los OMA, en por lo menos dos capas
en OLP y OMP y agrupadas latero-postero-
externamente en los OLA. En todos los ojos
(excepto OMA) se puede observar mayor con-
centracién de niicleos de las células sensori-
ales en las zonas de convergencia de la luz,
relacionado con la orientaciéon de cada ojo
(Figs. 5, 9, 12).

En los OMA las células de soporte pigmen-
tadas son el unico tipo de elemento de soporte,
actuando como células gliales y proporcion-
ando una matriz de sostén de las células re-
ceptoras y como una pantalla para la absor-
cién de la luz. En los OLA, las células
pigmentarias acompafian al nervio éptico en
una gran extension (Fig. 12).

Los OLA, OLP y OMP ademés de las cél-
ulas de soporte pigmentarias poseen las de so-
porte no pigmentadas (Figs. 5, 9, 12), las que
de acuerdo con Eakin & Brandenburger
(1971) actuarfan, ademds, como células nutri-
cias y facilitarfan el intercambio de sustancias
entre las células gliales y los rabdémeros. Este
tipo celular fue también observado por Me-
lamed & Trujillo-Cendz (1966) en Lycosidae.
El tamafio-de estas células, en Selenops, con
respecto al tamafio del ojo es muy destacable
en los OLA (Fig. 12).

Aparato diéptrico.—La forma de la su-
perficie externa de la cérnea estarfa relacion-
ada con la direccién de los rayos luminosos
de acuerdo con la orientacién de los ojos; por
1o que en los OMA, OLP y OMP la superficie
externa es facetada (Fig. 11) mientras que la
de los OLA es como placas imbricadas (Fig.
10). Las laminas observadas en la cérnea y
lente podrian, de acuerdo con Eakin & Bran-

denburger (1971), actuar como un filtro de in-
terferencia de diferentes longitudes de onda
dentro de la luz blanca. Las diferentes formas
de lentes-observadas podrian influir sobre la
refraccién de los rayos luminosos y su distri-
bucién sobre la capa receptora del ojo.

Las células cono, cuya funcién es la de se-
cretar la lente (Eakin & Brandenburger 1971),
en todos los ojos excepto en OLA, emiten pro-
longaciones anteriores que cumplirfan funcién
del “humor vitreo” de los vertebrados. En los
OLA, de acuerdo con Homann (1971) las cél-
ulas cono se ubican inmediatamente por de-
bajo de la lente, no existiendo proyecciones.
La ausencia de “humor vitreo”” en los OLA
evitarfa la absorcién de la luz en un medio
mis denso, de tal manera que los rayos lu-
minosos inciden sobre el tapete produciendo
interferencia en pelicula delgada, redistribu-
yendo la energia luminica y aumentando su
intensidad hacia las células receptoras ubica-
das en posicién latero-posterior-externa. De
acuerdo con las observaciones de campo y la-
boratorio esta especie es de hébito crepuscular
y nocturno. La funcién de los dos tipos dis-
tintos de tapete observados en los ojos de esta
especie se desconoce.

La anatomia de los ojos secundarios ha sido
utilizada para la sistemitica de araflas y se
sabe que las relaciones filogenéticas de Selen-
opidae con otras familias son confusas. Leh-
tinen (1967) ubica a los Cycloctenidae, Selen-
opidae y Zoridae en su superfamilia
Lycosoidea. Homann (1968) encuentra simi-
litud en la estructura de los ojos de Cycloc-
tenus con los de Selenops y posteriormente
(Homann 1971) los ubica en Selenopidae y
sugiere que estos taxa no estarfan relacionados
con los Lycosoidea. Levi (1982) considera por
un lado a los Lycosoidea (Stiphidiidae, Acan-
thoctenidae, Zoropsidae, Psechridae, Lycosi-
dae, Pisauridae, Ctenidae, Senoculidae, Oxy-
opidae y Toxopidae) y por otro a los
Philodromoidea (Heteropodidae, Philodromi-
dae, Selenopideae y Cycloctenidae). Griswold
(1993) estudiando los Lycosoidea (todas las
familias comprendidas en Levi (1982), excep-
to Toxopidae) determina la monofilia del gru-
po sobre la base de dos sinapomorfias, una de
ellas es la presencia de tapete de tipo RT, en
por lo menos uno de los ojos. Selenopidae y
otros taxa previamente considerados como re-
lacionados con uno o més de los taxa tratados
en ese estudio, no fueron incluidos porque de
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acuerdo con Homann (1971) no estdn rela-
cionados con Lycosoidea.

La presencia de tapete de tipo RT en los
OLP y OMP de Selenops podria relacionarlos
con los Lycosoidea (sensu Griswold 1993) y
el hallazgo de un tapete KT en los OLA po-
siblemente los relacionaria con los Acanthoc-
tenidae que también poseen este tipo de tapete
en sus OLA.
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